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!!摘要%功能高分子材料课堂教学过程涉及到大量高分子化学与高分子物理的基础知识%具有相辅相成的关

系)在教学中如果能将高分子化学与物理知识与功能高分子材料的核心问题即-分子设计*结构与性能的关

系.%巧妙地衔接%紧密地结合%并有效地加以利用%不仅可以提高学生对该课程的重视度与学习兴趣%还可以加

强教学效果%提升学生对专业知识的深层次理解与综合运用能力)本文结合这几年的教学实践%就如何利用功

能高分子材料与高分子化学*高分子物理之间的联系以及后者对前者的辅助教学作用进行了阐述)
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#功能高分子材料$是为我校高分子材料与工程专业大四年级本科生开设的一门专业选修课%也是该
专业课程体系中的一门重要的核心主干课程)其教学安排在学生完成本专业基础课#高分子化学$*#高
分子物理$和#高分子材料$等课程的学习后)与非高分子专业不同%对于高分子材料与工程专业的学生%
除了要求了解各种具有光*电*液晶*吸附与分离*生物医用功能的新型材料%提高对新型高分子材料的认
知能力外%还要掌握各种功能材料结构与性能之间的关系%并具备一定的设计与制备具有特定功能的高
分子材料的能力+#,)因此%在功能高分子材料的教学过程中%始终离不了高分子的分子设计*结构与性
能之间的关系%这就需要运用到大量的高分子化学与高分子物理的基础知识)然而%作者在几年的功能
高分子材料教学过程中发现还存在以下问题&首先%作为一门专业选修课%学生对该课程的重视度不高%
缺乏学习兴趣(其次%虽然学生已经学过了高分子化学和高分子物理这两门课%但是对其知识的综合运用
则是另外一回事)初学者缺乏运用高分子化学与物理知识去理解功能高分子材料的结构与性能的能力%
更谈不上进行功能高分子结构的设计)因此%在教学过程中笔者特别注意引导学生运用学过的高分子化
学与物理知识去解决功能高分子材料的核心问题即-分子设计*结构与性能的关系.)这样不仅可以提高
学生对功能高分子材料课程的重视度与学习兴趣%还可以培养学生运用高分子化学与物理知识的基础知
识去设计和制备新型高分子材料的能力%增强了教学效果)本文结合这几年的教学实践%就高分子化学*
高分子物理与功能高分子材料之间的联系以及前者对后者的辅助教学作用加以阐述)

#!提高对功能高分子材料课程的重视度与学习兴趣

如前所述%本校所开设的#功能高分子材料$%其课程性质是一门专业选修课%且开课时间为大四年级
第一学期)众所周知%目前高校专业选修课都面临着学生不够重视%学习兴趣不高%且开设时间安排与学
生的考研与就业之间存在一定的冲突等问题+!,)因此%首先笔者从如何提高学生对该课程的重视度与学
习兴趣入手%谈谈自己在教学过程中的体会)#高分子化学$和#高分子物理$是高分子材料与工程专业的
重要基础课%前者主要介绍高分子化合物的合成原理及其化学反应%后者重点在于研究高分子材料的结
构*性能以及结构与性能的关系)这两门课都是为后续的高分子材料与工程专业课程的学习奠定理论基
础%虽然学习起来都有一定的难度%但无论将来考研还是就业%都需要这方面的知识%所以学生对这两门
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课程均是比较重视的)在讲述功能高分子材料内容的过程中%笔者比较注重将高分子化学与物理知识与
功能高分子材料的知识两者紧密地结合与联系%并向学生传递三者之间的关系)在讲述到一种功能高分
子材料时%可以提问的方式让学生自己写出其英文缩写词*结构式%并回顾其制备方法)这样一方面复习
并加强了高分子化学方面的基础知识%另一方面让学生认识到功能高分子材料课程是高分子化学与物理
课程重要的延伸与综合运用%前面对高分子化学与物理基础知识的学习是为了后续更好地学习功能高分
子材料课程%激发了学生的重视程度和学习积极性)例如在介绍#液晶高分子材料$时%会提到一种最具
代表性*应用也比较广泛的主链型的热致液晶高分子材料%̂2W=45纤维)其实 2̂W=45纤维本质上是一种
芳香族的聚酰胺%其制备方法在潘祖仁版#高分子化学$!第四版"第二章#缩聚与逐步聚合$中有所介
绍+’,)因此%在功能高分子材料教学的过程中%可以先引导学生回忆高分子化学中所学习的 2̂W=45纤维
的制备方法%但需要注意的是%教师要掌握好时间与力度%对学生的课堂表现进行悉心地观察并准确判
断%避免不必要的重复%以免本末倒置)然后%讲述的重点放在对其结构与其液晶性和高性能之间的关
系%以及作为先进材料如防弹衣*赛车服等应用上)这样既及时复习了高分子化学和物理的部分知识%又
以此为基础%在功能高分子材料课堂上进行了新的内容的补充%三者之间具有相辅相成的关系)当然%如
果与其他教学手段结合%对提高学生的学习兴趣会有更好的效果%例如针对考研的学生%在学习认识某种
功能高分子材料时%都会介绍国内外在该领域研究比较权威的大学和研究小组%针对就业的学生%则介绍
国内和省内比较优秀的生产企业%对将来学生的考研或就业都有一定的指导意义%学生反响比较热烈)

在这几年的教学实践中%学生均对该课程比较重视%表现出浓厚的学习兴趣%主要表现在以下三个方面&
!#"出勤率大幅提高%由之前专业选修课的平均出勤率($h提高至&"h以上%并且学生对该课程的网上
评教分数连续三年均在&"分以上(!!"课后学习积极性增加%不时有学生通过邮件%TT群以及现场咨询
了解自身感兴趣的功能高分子材料的研究现状及前沿进展情况(!’"以该课为契机%引导学生能较早地参
与到学校老师的科研项目中来%促成了第二课堂的教学%有利于学生自主选择毕业设计课题)学生普遍
表示通过该课程的学习加深了对本专业更加全面深入的认识%是理论性与实用性并重的一门专业选
修课)

!!高分子化学与功能高分子材料的设计之间的紧密联系

功能高分子材料的设计是制备新型高分子材料的基础%也是该课程教学中所需要遵循的指导思想)

要实现该过程%首先需要掌握大量的高分子化学的基础知识%其次要注意培养学生运用这些知识去设计
新型高分子材料的能力)如在讲述第二章#功能高分子的制备方法$的时候%其中涉及到的一部分内容是
活性及可控聚合反应技术)近年来%活性和可控活性聚合反应研究取得令人瞩目的进展%活性阳离子聚
合*活性自由基聚合和基团转移聚合等一大批活性和可控聚合方法相继涌现%在很大程度上丰富了设计
与合成新型功能高分子的手段)活性及可控聚合反应技术在潘祖仁版#高分子化学$第三*第四和第五版
中%作为高分子化学领域的最新研究成果向学生已经做了介绍+/,)那么在功能高分子材料的教学中%可
对这部分内容以提问的方式进行回顾%目的有二%一是可以让教师检查学生在高分子化学阶段对这部分
知识掌握情况%指导本课程中教学的侧重点(二是通过提问%学生可以检验自己对该内容的掌握情况%提
高学习的重视度与学习兴趣)在这几年的教学实践中%笔者发现%虽然在高分子化学中对活性和可控聚
合反应技术已经做了讲述%但由于当时课时有限%加上这部分内容较难理解%结果是大部分学生对此只有
较为模糊肤浅的初步认识%能说出几种活性可控聚合的方法%但对活性和可控聚合反应的本质与各种反
应机理缺乏深入的了解%更谈不上选择和运用活性可控聚合反应技术去设计与合成特定结构与功能的高
分子材料)因此%在功能高分子材料的教学中%笔者首先让学生掌握活性与可控聚合反应的本质%然后以
此为主线%通过对比的方式研究在离子聚合与自由基聚合反应中如何实现-活性.或-可控.%加深对各种
反应机理的了解)其次%在功能高分子材料的教学中%笔者注重培养学生选择和运用这种最新的聚合反
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应技术去设计与合成新型功能高分子材料的能力%以几种文献上报道的具有较新结构与功能的高分子为
例%对其设计思路与制备路线进行讲解%然后以课后作业的形式%布置学生自行设计一种两亲性的接枝或
嵌段共聚物!如聚苯乙烯+=+聚丙烯酸或聚氧化乙烯+4+聚苯乙烯"%或着制备一种多臂星形聚合物!如四臂
聚苯乙烯")通过这个教学过程%学生普遍感受到了高分子化学与功能高分子材料之间紧密的联系%高分
子化学知识是设计与制备新型功能高分子材料的基础与有力手段%而功能高分子材料则是高分子化学知
识的进一步应用与升华%两者相辅相成%不可或缺)

’!高分子物理知识与功能高分子材料的%结构与性能&的关系

除了需要对功能高分子材料进行必要的分子设计与剪裁外%功能高分子材料的结构对功能的影响规
律也是重要的研究内容%也是在设计具有特定功能的新型高分子材料时所遵循的原则)而高分子物理则
是研究高分子化合物结构与性能之间关系的一门学科%因此%在每个章节中涉及到的各种结构因素对材
料功能的影响规律时%要引导学生学会应用高分子物理的思维及知识去找到合理的解释)在讲述#导电
高分子材料$+$,章节时%有个问题即同样是共轭聚合物聚乙炔%为什么反式聚乙炔的电导率要远远高于顺
式聚乙炔3 显然是由于两者的分子构型不同%影响了&电子的离域程度%对于顺式聚乙炔由于其分子的
顺式构型使电子的离域受阻%降低了其对电子的传导能力%导致其电导率的下降)类似的例子还有聚烷
基乙炔*脱氯聚氯乙烯等)因此在设计合成结构型导电高分子时%应该考虑到其结构是否有利于电子的
离域以及传导)又如在#医用高分子材料$章节%对于生物可吸收性高分子材料的设计原理%原则上为用
于人体组织治疗的生物吸收性高分子材料%其分解和吸收速度必须与组织愈合速度同步)因此要根据不
同的医疗目的有针对性的合成具有不同降解能力的生物可吸收性高分子材料)聚%+羟基酸酯是最具代
表性的生物可降解性高分子材料%常见的单组份聚酯类型有聚乙醇酸!8<)"*聚乳酸!8M)"和聚己内酯
!8DM"等)根据单体中的碳氧比不同%聚合物的疏水性依次增大%因此其降解能力也依次降低)此外%通
过两种不同比例单体的共聚%可以调节最终产物的亲水性和结晶能力%制备具有不同降解速率的脂肪族
聚酯)如将乙交酯和丙交酯进行共聚%所得的共聚物聚乙丙交酯的疏水性介于两者之间%其降解能力低
于聚乙交酯%但高于聚丙交酯)又如左旋聚乳酸结晶度高%质地较脆%将其与己内酯共聚后%得到的共聚
物具有比左旋聚乳酸更好的柔顺性)在引导学生理解结构对功能高分子材料的性能的影响时%均运用到
了高分子物理中所学到的知识%要让学生感受到%这是个-学以致用.的过程%对高分子物理基础知识的学
习%是为了服务于更接近于实际应用的功能高分子材料课程)

通过以上的讨论%可以看出%高分子化学与物理作为高分子材料与工程的专业基础课%已经渗入到了
功能高分子材料教学的各个环节)在功能高分子教学的过程中%教师应该充分利用三者之间的紧密联
系%提高学生对该课程的重视度与学习兴趣%选择适当时机引导学生回顾高分子化学与物理的相关知识%
但要避免不必要的重复%并巧妙地过渡过新知识的讲解与阐述中来%提升学生对专业知识的领悟力与综
合运用能力%做到对高分子化学*高分子物理与功能高分子材料这三门课程的融会贯通)
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